Journée nationale
de la qualité de l'air

Conseil de PEnergie de PAir
et du Climat

LA QUALITE DE L’AIR INTERIEUR

AU CCEUR DE DIVERS PROJETS
ET DE MULTIPLES INTERACTIONS

BATIMENT
SANTE PLUS




LA QUALITE DE L’AIR INTERIEUR

AU CCEUR DE DIVERS PROJETS
ET DE MULTIPLES INTERACTIONS

Suzanne DEOUX

Ingénierie de santé du cadre bati et urbain

Docteur en médecine ORL, santé environnementale depuis 1986
Professeur associé honoraire a 'Université d'Angers

Master Risques en Santé dans I'Environnement Bati (RISEB) :

a l'Institut supérieur de santé des bioproduits d’Angers) . a ‘
Présidente de Batiment Santé Plus = > BATMENTS ST
351'_'}; — LE TOUR DES LABELS

BATIMENT
SANTE PLUS




N\
‘ CRECH-PEfree
\

@ BRASS'ARR

Ateliers AIRBAT

/



’ CRECH-PEfree



EX ADEME n
REPUBLIQUE . 4y .
FRANCAISE A

Liberes AGEMCE DE LA c ' a

FEgalité TRAMSITION Amélioration de la
Fraternité

2020 Qualité de ['Air

CRECHIPEfed] ~

Limitation des COSV perturbateurs endocriniens dans I'air et les poussiéres des creches

. cste M)

puune
Pilotage général du projet di le futur en construction TOULOUSE
Sélection des créches :MEdIECo . _ — I N ﬁ
Inventaire des sources P/RDF et collecte des échantillons Prélévements et analyses Etat des connaissances scientifiques PE Mobilisation des créches
Accompagnement aux prélévements Mesurfas en mmrg-charpbres Co\ntnbupon ala valonsatlop du projet Fourr.utur.e d’echan.tlllons B ATI M E NT
Elaboration des clauses sanitaires Modélisation et simulation et a la mise en ceuvre d'actions Valorisation du projet

Mise en ceuvre d'actions SANTE PLUS



CRECH OBJECTIFS

CONNAITRE

IDENTIFIER
ET HIERARCHISER
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CRECH METHODOLOGIE GLOBALE

De la revue des Analyse Mesures, 4 Actions de

connaissances a la des sources Modélisation, réduction des P/RDF
sélection de 4 créches des P/RDF des 4 créches Simulation et de sensibilisation

* Prélevements et * (lauses sanitaires
analyse d'air et pour commande
poussiéres publique

« Mesures en » Sensibilisation des

acteurs de la petite

* Revétements

* Menuiseries
extérieures/intérieures

* Mobilier et éléments de

* Revue des connaissances
PE/créches (phtalates et
retardateurs de flamme) et
identification des sources

icité chambre
» Elaboration des critéres de mﬂlflcllle . o enfance et du
o * Produits d'entretien, et échantillonsfsource batiment, élus
sélection o , elus,
» Sélection de quatre créches Thygiéne, cosmétiques + Modelisaton e parents
« Jouets et divers articles simulation « Formation
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CRECH LES 4 CRECHES

Créche 1 Créche 2

2012 B AR 2009
Revétement de sol caoutchouc 3 S Revétement de sol PVC
Chauffage au sol Chauffage au sol

2019
Revétement de sol PVC
Pas de chauffage au sol

2018
Revétement de sol PVC
Chauffage au sol

Créche 3 Créche 4

Dr. Suzanne Déoux - BATIMENT SANTE PLUS CEAC - 17 octobre 2024 - Ajacdo



CRECH LES MATERIAUX et LE MOBILIER

Toile enduite enveloppe matelas Mousse polyuréthane recyclée

Couchette en toile perforée polyester Tétiére

Dr. Suzanne Déoux - BATIMENT SANTE PLUS CEAC - 17 octobre 2024 - Ajacdio



Dr. Suzanne Déoux - BATIMENT SANTE PLUS

LES PRODUITS D’ENTRETIEN ET D’HYGIENE

Produits d’entretien et d’hygiéne utilisés dans les creches lors des préléevements

Nettoyants/désinfectants pour surfaces

Net multiusages LOMERAX E2

Nettoyant multi-usages KEO

Phagospore E3

Spray ALISTEYR E3

Désinfectant LOMERAX

Lingette LAXEL

Vinaigre LES ASTUCIEUX

Nettoyant vitres

Net vitre ACTION VERTE E2

Lessive LOMERAX E2

Lessives
Lessive RESOLUTIONS
Nettoyant WC Nettoyant WC LOMERAX
Nettoyant mains LOMERAX
Gel doux RIVADOUCE
Produits d’hygiéne

Gel lavant RIVADOUCE

Lait de toilette RIVADOUCE

CEAC - 17 octobre 2024 - Ajacdo



CRECH LES PRELEVEMENTS DES COSV

* Prélevements actifs des COSV dans lair

- Pompage de l'air de la piéce au travers d’'un tube rempli d’'un adsorbant (Tenax Laine
de verre) qui piége les différents composeés.

- Prélévement effectué pendant plusieurs heures a un débit de 250 mL/min.

- Dispositifs mis en place dans des portoirs installés a la hauteur des enfants.

* Prélevements des COSV dans les poussiéeres
- Aspirateur adapté, muni d’une cartouche de prélévement en cellulose.
Prélévements le matin, dans piece de vie et dortoir, avant l'arrivée des enfants
- Lingettes « Lead wipes »
Prélevement de surface a la fois sur le sol et e mobilier,
(surface de 0,12 m? délimitée a 'aide d'un gabarit).

Dr. Suzanne Déoux - BATIMENT SANTE PLUS CEAC - 17 octobre 2024 - Ajacdo



LES PHTALATES DANS L’AIR

* De maniere générale, les concentrations en phtalates dans I'air (notamment DBP et DEHP)
sont plus élevées dans les salles de change.

* Les concentrations et la nature des phtalates dans I'air sont variables dans le temps,
différentes entre les 2 semaines, de la méme saison, dans la méme piece,

* Les variations saisonnieres des concentrations en phtalates dans I'air sont différentes ;
plus élevées en été (creche 3), plus élevées en hiver (creche 2)
ou sensiblement identiques en hiver et été pour les creches 1 et 4.

* Les teneurs en phtalates DEHP, DBP et DIBP, substances pourtant soumises a restriction,
peuvent étre particulierement élevées.



LES PHTALATES DANS LES POUSSIERES
D’ASPIRATEUR

Concentrations moyennes en phtalates relativement importantes dans les poussiéres
DiNP : teneur la plus élevée dans toutes les créeches surtout dans la creche 2.

Concentration moyenne (ug/g) BBP DEP DiBP DEHP DBP DiNP
Pas de sol PVC . Croche 1 été 2 1 52 % 37 15 164
créeche 2 hiver 1 0 2 7 3 59
creche 4 , été 28 1 100* 90 13
. Creche 2
creche 3 hiver 20 1 92 65 11
creche 1 Cracho 3 été 6 1 11 23 7 168
Pas de chauffage au sol eme
9 . hiver 1 1 4 16 4 174
. ate 1 0 2 16 22 395
Creche 4
hiver 2 2 86* 19 20 924

(*valeur sous-estimée car mesure hors gamme étalonnage)



Mémes tendances
que pour les poussiéres
d’aspirateur : DINP &

creche 2
creche 4
creche 1
creche 3

LES PHTALATES DANS LES POUSSIERES
LINGETTES

Concentrations moyennes (ng/m?) DEHP DiBP BBP DMP DiNP
6té 7 4 0,2 0,0 45
Sol
hiver 8 1 0,2 0,0 62
Creche 1
été 7 5 0,2 0,1 32
Mobilier
hiver 16 0,4 0,0 0,0 32
été 16 46 6 0,0
Sol
hiver 13 40 2 0,1
Creche 2
gté 19 5 12 0,0 67
Maobilier
hiver 6 10 1 0,1 85
été 2 0,1 0,1 0,0 10
Sol
hiver 2 0,3 0,1 0,0 13
Creche 3
éte 1 0,2 0,1 0,0 12
Mobilier
hiver 3 0,2 0,1 0,0 11
<ol gté 3 0,4 0,2 0,0 185
o
hiver 1 4 0,1 0,0 661
Creche 4
6té 1 0,4 0,0 0,0 190
Maobilier
hiver 1 9 0,0 0,1 243




CRECH EXPOSITION DES ENFANTS AUX PHTALATES
via LES POUSSIERES SEDIMENTEES
une nouvelle préoccupation

9,

anses

décembre 2019. Exposition non négligeable des jeunes enfants par ingestion de poussiéres.

Revue de la littérature (Larsson et Berglund, 2018). Contribution relative de lingestion de poussiére a
I'exposition totale a la poussiere serait élevée pour les phtalates DEHP et DINP, moyenne pour les DBP et DIBP,

faible pour les DEP et DMP.

A l'nstar des valeurs guides d’air intérieur
(VGAI) construites par TANSES pour les COV,

Nécessité d’élaboration de valeurs guides dans
les poussieres intérieures

(VGPI) pour certains COSV preésents a la fois
dans l'air intérieur et dans la poussiere

V...

Quantité de poussiére ingérée par la population générale en mg/jour *

Classe d’age Moyenne Percentile 90-99,9
< 6 mois 20 60
De 6 moisa 1 an 40 100
Delana2ans 50 100
De 2 ans a6 ans 30 100
De 6 ansa 12 ans 30 100
212 ans 20 60

*(Exposure Factors Handbook. US EPA 2017)



LES PHTALATES
CRECH STRATEGIE NATIONALE SUR LES PERTURBATEURS ENDOCRINIENS (SNPE)

Arrété du 28/09/2023 : Tableau A : substances présentant des propriétés PE avérées et présumées :
DCHP, DiBP, DBP, DEHP, BBP.

Hormis le DCHP (Dicyclohexyl phthalate), I'utilisation des 4 autres phtalates est déja restreinte (Annexe
XVII de REACH).

2014. SNPE 1 : diminuer 'exposition de la population et de I'environnement aux PE

2018. SNPE 2 : établir une liste des substances qui peuvent présenter des propriétés PE

Dr. Suzanne Deoux - BATIMENT SANTE PLUS CEALC -1/ odtobre 2024 - Ajacdo



CRECHLPE LES RETARDATEURS DE FLAMME ORGANOPHOSPHORES
L DANS L'AIR

Parmi les 7 composés organophosphorés recherchés,
3 sont significativement présents dans toutes les creches :-TEHP, TEP et TCPP.

En été,

Eté Hiver
uniqguement TEP et TCPP Créche 1 | Créche 2 | Créche 3 | Créche 4 | Créche 1| Créche 2| Créche 3 | Créche 4
Composés Concentrations moyennes en retardateurs de flamme dans I'air (ng/m?3)
creche 3 | tris(2-ethyhexyle) phosphate (TEHP) | © 0 0 0 8 12 18 18
créche 2 Triethyl Phosphate (TEP) 49 _ 32 67 0 59 0
CréChe 1 Tris(2-chloroethyl) Phosphate (TCEP) 0 0 0 0 0 0 1 0
) Tributyl Phosphate (TBP) 0 0 0 0 0 0 1 0
CreChe 4 Triphenyl Phosphate (TPP) 0 0 0 0 20 0 0 0
. ‘ TDCPP 0 0 0 0 0 59 3 0
Eté TCPP-1 25 68 - 80 61 45 57 69
Exposition des produits TCPP-2 0 13 53 18 11 12 15 10
au soleil ? Total 74 308 419 129 167 127 153 97




CRECH LES RETARDATEURS DE FLAMME ORGANOPHOSPHORES
EFFETS SANITAIRES

o Evaluation des risques liés a I'exposition aux retardateurs de flamme dans les meubles rembourrés.
ANSES 2015. Les TPP, TCP, TDCP ont des effets potentiels déléteres sur la reproduction. Enregistrés dans le cadre
du réglement REACH.

« Exposition aux retardateurs de flamme organophosphorés et neurodéveloppement de [I'enfant.
Zohra Chupeau. Thése de doctorat en santé publique. Rennes. 2022.

Effets sur le neurodéveloppement a 3-5 ans grace a la cohorte mére-enfant Elfe, étude longitudinale francaise depuis
I'enfance avec un suivi de 20 000 enfants nés en 2011.

Plusieurs associations significatives entre les expositions prénatales et postnatales des enfants et le développement
cognitif non verbal a 3.5 ans.

diminution des capacités cognitives non verbales de I’enfant était associée a
- une augmentation de I'exposition prénatale a 2 RFOP (TBP et TPP)
- une augmentation de 'exposition postnatale a 4 RFOP : EHDPP, TCEP, TDCPP et TPP.



CRECH

CARACTERISATION DES MATERIAUX ET DU MOBILIER

Mesures en micro-chambres

ﬁlﬁ.

Revétements de sol et de mur

Total des phtalates » Aucun retardateur de flamme
Créeche1 Créche2 Créche3 Créche4 2
0,37 2,13. 0,48 0,35  Arrété 2009 : - pas de phtalate DEHP A
N -
Caoutchouc PVC PVC PVC -DBP < 1ug m3 N-—
(2012)  (2009)  (2018) (2019)
Echantillons de revétements de sol mis en ceuvre et collés Emissions en ug/m?3
Créche 1 Créche 2 Créche 3 Créche 4 Créche 3 Toutes créches Creche 1 Creche 2
P = Présence, <LD = toile
inférieur a la limite de Sol Sol Sol Sol Panneau Toile verte | Toile jaune |Mousse PUr| Mousse PE | Enveloppe blanche Store perforée
. . mural PVC occultant
détection couchettes
DBP <LD 0,4 0,24 0,35 <LD <LD <ID <LD <LD <LD <LD <ID
DiBP 0,08 0,78 <D <D <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
BBP <LD <LD <LD <lD <lD <lD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
DEHP <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
DiNP <LD <LD <LD <lD <lD <lD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
DEP 0,29 0,95 0,24 <LD P <LD <LD <LD P 1,0 P <LD
TDCPP <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD P <LD <LD <LD <LD
TPP <LD <LD <LD <LD <LD 0,3 P <LD <LD <LD <LD <LD
TCPP <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 51 <LD <LD <LD P
EHDPP 0,66 P
DINCH 0,7 P




CRECH

Mobilier

* un seul phtalate : DEP

CARACTERISATION DES MATERIAUX ET DU MOBILIER

Mesures en micro-chambres

* retardateurs de flamme : TPP et EHDPP dans toile d’enveloppe du mobilier

TCPP et TDCPP dans mousse PU recyclée et toile perforée couchettes

Emissions en ug/m?3

Créche 1 Créche 2 Créche 3 Créche 4 Créche 3 Toutes créches Créche 1 Creche 2
P = Présence, <LD = toile
e . - Panneau \ . Store ;
inférieur a la limite de Sol Sol Sol Sol Toile verte | Toile jaune |Mousse PUr| Mousse PE | Enveloppe blanche perforée
. . mural PVC occultant
détection couchettes
DBP <LD 0,4 0,24 0,35 <LD <LD <LD <LD <lD <LD <LD <LD
DiBP 0,08 0,78 <D <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
BBP <LD <lD <lD <LD <LD <LD <iD <LD <LD <LD <LD <iD
DEHP <LD <lD <lD <lD <lD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
DiNP <LD <lLD <lLD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
DEP 0,29 0,95 0,24 <D P <LD <LD <LD P 1,0 P <LD
TDCPP <LD <lD <lD <lD <lD <lD <LD P <LD <LD <LD <LD
TPP <lD <lD <lD <lD <LD 0,3 P <LD <LD <LD <LD <lD
TCPP <LD <LD <D <LD <LD <LD <LD 51 <LD <LD <LD P
EHDPP 0,66 P
DINCH 0,7 P
) - BA MTE PL CEAC-17




CRECH

CARACTERISATION
DES PRODUITS
D’ENTRETIEN

ET D’HYGIENE

Sonde HiSorb®
produit

50 g d’'eau
sonde

GC-MS

. I_-I_ nne Déous L '..'_II -lL I _J._

Concentrations (pg/g)

Lessives MNettoyant/désinfectans surfaces Nettoyant Netfwant Nettoyants mains et gels
Wc vitre lavants
i -
b 4%}
b
o = = E =
w| E|8 3 5 s £ 5| .| 8|8
r =z = = w w = (%) = o
R o = W . i (W] = = E = o
Nom du | > = —- g [ = g = Q § <
N® CAS | com .| 2 = & £ H = g o 2 = g 2
= E g A di - c E r] E E = (==

o 2 | 2| 5| 2 | B = £ £ | €| g | 8
= = = c B + - £ o = » o
s & E = 2 S % g -3 -] g - 2 =
2 2 = o =4 = & L -] 5 [ a = 8
2| 3 g | E| =2 | 3| 2| = 3 5 E 13| 35| %
g 5 z | =z | £ | &| &8 5| = z = z | o |6 | 8
131-11-3 (Bl 1,2 Q Q (1] Q 0 i a L1 0 0 ] a ] 0
84662 DEF 05 | LD o [ oo oo of of i R 0 w | w|[w]| o
84-69-5 DiEP 0 0 0 LD a 0 0 0 0 LD 0 LD [\ 0 0
Be-ra-2 D&F LD ] 0 LD LD 0 LD 0 0 LD 0 LD 0 0 0
g4-62-8 OF#P a 0 a 1] i} 0 1] a L1} 0 0 0 a 0 LD
85-68-7 EBP L] Q0 Q 1] 0 0 ] a 0 0 0 1] a i 0
117-81-7 nEHe 1] LD ] L ] 0] G a L] B B ] d 4] B
117-841-0 DnCP (1] 0 0 (1] ] 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0
FR553-12-0 DikP a 0 i 1] 0 0 1] a 1] 0 0 0 Q 0 0
PO 761-40-0 CiOF a i} a 1] Q 0 0 a 1] 0 0 0 a 0 0
F-42-3 TEHF 0 1] 0 0 ] 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0
j8-40-0 | TP 0 | o 0o o o[ oo of o8| o o | o oo
115-496-8 TCEF L) 0 i (1] 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 i 0
126 73 8 15 L] Q L] 1] i 0 i) a L1 0 0 1] a ] 0
115-86-6 TPF L] a 0 L] u i ] U U §] ¥ ] d W] 1]
13674-B7-3 TDCPP 1] 0 1] (1] Q i] 0 1] L] 0 0 0 a 0 0
136 74-B4-5 TCFP-1 0 1] ] 1] ] 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0
13674-84-5 TCPP-2 1] 0 1] 1] ] 0 1] a L1} 0 0 0 a 0 0

masse produit

fgldibesdans 0,531 0,124

Sqg sau

0,507 0,530 0,513 0512 0,49 0,770 0,499

0,495

0,578

0,502 0,067 0530 0,499
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Comment limiter les COSV PE
dans I'air et les poussieres des creches ?



Revétements de sol Produits d’hygiene et d’entretien

 PVC 100 % sans phtalate, * 100 % sans phtalate

contenu recyclé inclus » Gants vinyle jetables remplacés
« Caoutchouc par des gants latex (en I'absence dallergie),
» Choix du revétement de sol des gants polyéthylene

adapté au chauffage par le sol

Revétements muraux RE DUCTlON

de protection

+ 100 % sans phtalate, DES J?‘Sgtf/ esnanmsa;t)iﬁtraelapt?Stique
contenu recyclé inclus ) 0
4 PHTALATES * Substances alternatives autorisées :

(ATBC, DINCH, DEHTP et TXIB)
Mousse de polyéther

du mobilier rembourré
* 100 % sans phtalate

Toile enduite d’enveloppe de matelas
* 100 % sans phtalate (DEP)
* Label OEKO-TEX Standard 100 ou équivalent qui interdit 20 phtalates



Mousse agglomérée
de polyuréthane recyclé Tétieres de couchage

* sans retardateur de flamme en mouse polyéther
 réflexion sur substitution par mousse de revétue de tissu enduit PVC
polyéther, adaptée aux usages * sans retardateur de flamme
* Ecolabel européen pour 'ameublement

REDUCTION

Tissus enduits du mobilier DES
» Sans retardateur de flamme Taux de renouvellement d’air
RF/ OP adapté a la décontamination
de I'air et des poussiéres
augmenter le renouvellement de I'air
Couchettes empilables -de 0,5 a 1 vol/h diminue de 50 % le TCPP
* toile polyester exempte de retardateur de flamme dans l'air et les poussieres

-De 0,5a 2 vol/h : réduction du TCPP de 70 %
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BRASS'AIR

Impact des brasseurs d’air
sur les teneurs en particules
dans I'air des salles de classe a la Réunion
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@ CONTEXTE ET ENJEUX

BRASS'AIR
1. Confort thermique dans les écoles de la Réunion

- Trés forte préoccupation Chaleur importante

] Longues périodes P Performances scolaires

'm » physmloglques » Fatigue, somnolence, maux de

téte

“ » respiratoires » Augmentation des polluants dans l'air intérieur

% T3 cognitives » Diminution des performances : calcul, lecture

Méta-analyse de 18 études sur température et performances scolaires.

| Wargocki P and Porras- SalazarJ -A (2019)
Dr. Suzanne Déoux - BATIMENT SANTE PLUS CEAC-17 2024 - A



@ CONTEXTE ET ENJEUX

BRASS'AIR 2 COVID et brasseurs d’air

Crainte de dispersion de particules

ayant, en outre, une possible charge virale
Malgre

= J"avis de ’OMS qui différencie bien les ventilateurs sur pied des brasseurs d’air qui « peuvent améliorer la circulation de
I'air provenant de I'extérieur et éviter que des poches d’air stagnant se forment a l'intérieur. Le maintien d’une bonne ventilation
extérieure lors de l'utilisation des ventilateurs de plafond est essentiel, par exemple, en ouvrant les fenétres ».

= |'etude* de I'Université de Singapour, a la fois expérimentale et numérique.
o vitesse de fonctionnement plus élevée des ventilateurs de plafond contribue a une distribution de concentration plus uniforme des

gouttelettes expirées.
o le fonctionnement du brasseur d’air a réduit les concentrations dans la zone respiratoire de la personne exposée de plus de 20 %.

o les ventilateurs de plafond peuvent réduire le risque d’infection croisée.

* Effects of ceiling fans on airborne transmission in air-conditioned space. W. Li et al. Building and Environment. Vol 198, July 2021.
Dr. Suzanne Déoux - BATIMENT SANTE PLUS LEAL -1/ odiobre 2024 - Ajacd



BRASS'AIR

Action sur la T° ressentie

Vitesse Baisse
moyenne air | T° ressentie

0,6 m/s 1,2°C
>

0,9 m/s 1,8°C

1,2m/s 2,2°C

NF EN 16798-1:2019

Dr. Suzanne Déoux - BATIMENT SANTE PLUS

e OBJECTIFS

Qualité de
I'air interieur

BRASS'AIR

Energie

BRASS’AIR

-
- =
—
—
—
——
—_

Dépenses énergétiques

ADEM

< 20 fois

CEAC - 17 octobre 2024
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@ MOYENS

BRASS'AIR Monitoring de l'air intérieur en continu
de 6 salles de classe reparties dans 4 ecoles

e au cours de différentes semaines des saisons chaude et fraiche,
* a la fois, lors de I'inoccupation et de I'occupation des locaux

 avec difféerentes modalités de fonctionnement des brasseurs d’air
» Particules PM1o, PM.s, PM;
» Temperature et hygromeétrie

»CO,
»Composes organiques volatils totaux

Dr. Suzanne Déoux - BATIMENT SANTE PLUS CEAC - 17 octobre 2024 - Ajacdo



e CRITERES DE SELECTION

BRASS'AIR

= 6 salles de classes non climatisées réparties dans 4 écoles du 1°" degré
= Proximité ou non d’axes de trafic routier
= Végetalisation plus ou moins importante
= Nombre de brasseurs d’air par salle

= |mplantation des brasseurs d’air
= Type de plafond
horizontal ou rampant

= Age et conception des brasseurs d’air
caractéristiques techniques : type, diamétre, débit (m3/h), etc.

= Répartition sur 'ensemble des circonscriptions académiques de Saint-Paul

Dr. Suzanne Déoux - BATIMENT SANTE PLUS CEAC - 17 octobre 2024 - Ajacdio



e RESULTATS

BRASS'AIR

Particules dans I'air intérieur
Valeurs de réference HCSP

e
(bg/m?) (Mg/m?)

Valeurs cibles 10 15

I
(ug/m’) (Mg/m?)

Valeurs d’action rapide 50 75

Pas de valeurs de référence pour les PM1

Dr. Suzanne Déoux - BATIMENT SANTE PLUS CEAC - 17 octobre 2024 - Ajacdo



&

Mise en marche des BA a vitesse rapide
apres 4 semaines de non-fonctionnement

BRASS'AIR et sans nettoyage, salles de classe inoccupées
Dans une seule des classes :
tres légére augmentation des teneurs particulaires entre 7.16 h et 7.47 h,
inférieure a 5 pug/md pour toutes les fractions particulaires
L'encrassement des
PM 1 (ug/m?) PM 2,5 (ug/m?) PM 10 (ng/m?) pales n’a pas généré
20 ne aE d’a_ugn:nfentﬁtion
significative
15 20 20 des teneurs en PM
10 13 15
10 10
5 [ :'I
a T — L S
0— S 0— . st A 0 = W _ W _
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COV (ug/m?)
Grand nettoyage avant la rentree
BA vitesse élevée
BRASS'AIR - |
> différences selon les classes PM 1 (ug/m?
; Concentrations
: COV (ug/m?) trés élevées
a la fois des COVT
td ticules :
et des par |cupﬁz'5(pg,m3)
o s PM 2,5 et PM 10 : '
- Dépassement
; Le nettoyage genere des valeurs d’action rapide
PM 1 (ug/m des pics de COV (50 et 75 ug/m3),
_ ug/m?) .
et peu d’augmentation pendant

3 minutes PM 10 (ug/m?)

des particules

« Le nettoyage des locaux
- PM 1 (ug/m3) inoccupés
‘ peut générer des

variations importantes,
PR rPREPYTFEF TP mais fres breves des PM

465 pug/m?

54 pg/m?

| 67 pg/m?

110 pg/m?

CEAC - 17 odobre 2024 - Ajacdo



Lors de la presence des enfants, de 8 ha 15.30 h
et avec le fonctionnement des brasseurs d’air

BRASS'AIR > teneurs moyennes gm) trés faibles en PM dans Iair intérieur

MOYENNE DES CONCENTRATIONS EN PARTICULES DANS LES 6 SALLES DE CLASSE

Saison chaude Saison fraiche
Brasseurs d'air Ventilateurs muraux Sans brasseurs d'air
PM10 PM2,5 PM10 PM2,5 PM10 PM2,5
Ecole maternelle Centre M15 1,62 1,62 - - 1,41 1,51
Ecole Mathilde Frappier CP5 2,95 2,57 - - 3,12 2,91
Ecole Jean-Luc Daly-Eraya Classe 9 1,47 1,47 2,55 2,50 0,40 0,40
Ecole Jean-Luc Daly-Eraya Classe 14 2,98 2,95 2,60 2,6 0,40 0,40
Ecole Belleméne M7 0,95 0,95 - - 0,40 0,40
Ecole Bellemeéne E11 1,02 0,97 - - - -

Valeur guide HCSPPM 10 : 15 ugim*  Valeur guide HCSP PM 2,5 : 10 pgim®
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e CONCLUSIONS

BRASS'AIR Les teneurs moyennes en PM dans l'air intérieur,
sont bien inférieures aux valeurs cibles HCSP

dans des salles de classe
avec ventilation naturelle traversante
n’augmente pas les concentrations en particules

C Le fonctionnement des brasseurs d’air

m Proximité ou non d’axes de trafic routier

: Aucune correlation =  Végeétalisation plus ou moins importante
n’a donc pu etre =  Nombre de brasseurs d’air par salle
mise en évidence avec = [mplantation des brasseurs d’air

=  Type de plafond horizontal ou rampant
= Age et conception des brasseurs d’air
= Tableaux a la craie
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CCircuL AR
> CONSTAT

v" Dans un batiment de bureaux ambitieux de 30 000 m? sur 7 niveaux

Utilisation de matériaux de réemploi :
intégralite des planchers techniques

v" Réalisation de mesures QAIl a réception

Plateau de bureaux Restaurant Fitness Cafétéria
R+1- R+4 - R+6
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~CIrRcUL’AIR
> CONSTAT

Résultats des mesures QAI

Bureau Bureau

Restaurant Cafétéria

R+1

PLANCHER TECHNIQUE
Dalles de réemploi poncées et non revétues :

panneaux de particules de bois agglomérées
a haute densité

MUR

Montants de fagades en poteaux bois lasurés
MUR :
Panneaux acoustique bois (classe A)
PLAFONDS

Panneaux acoustique bois (classe A)

Formaldéhyde Prélevements passifs (5jrs)

en ug/m3 Prélévements actifs (30 min)

COV totaux Prélévements passifs (5jrs)

en ug/m3 Prélévements actifs (30 min)
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CCircuL AR

> CONSTAT

L’éventuel impact des matériaux issus du reemploi

sur la qualité de I'air des batiments
ou ils seront utilisés
n'est pas du tout abordée actuellement
et ne fait pas I'objet de recommandations

dans les labels et certifications des batiments.



CCircuL' AR
> CONTEXTE

Les produits neufs sont réglementés. Quid des produits liés au réemploi ?

Contexte environnemental et sanitaire
» Annexe XVII de REACH. Restriction REACH formaldéhyde (14 juillet 2023 avec application en aoit 2026 pour les articles en

bois)
Interdiction PCP (1994) et lindane (1998)

Pour les panneaux a base de bois
= Problématique de la présence du formaldéhyde, CMR (C1B et M2) et sensibilisant émis pendant des dizaines d’années
a des niveaux plus élevés que le nouveau contexte réglementaire

Pour les éléments en bois massif

= Problématique de la présence de certains biocides actuellement interdits
en raison de leur caractére toxique avéré (lindane, pentachlorophénol PCP)



CCircur AR
» BESOIN DE METHODOLOGIE

« Elaboration d’outils pour I'aide au diagnostic ressources

pour le tri, le stockage et le réemploi ou la transformation des matériaux de
construction et d’'ameublement

* Fiches « substances toxiques » : formaldéhyde, lindane, pentachlorophénol
* Fiches « produits » : panneaux a base de bois, charpentes bois, revétements de sol

» Elaboration d’arbres de décision : bois de charpente, revétements de sol,
panneaux a base de bois provenant :
soit du batiment ou d'emballage, soit du mobilier



CIRCULAIR

LA ADEME |
(Circur AR e [@

LE FORMALDEHYDE

(o)
EN QUESTIONS >

Le formaldéhyde est une substance chimique qui se présente & tempéroture ombiante sous forme de gaz
incolore, & l'odeur piquante. Il est souvent commercialisé sous forme liquide appelée formol.
Composé organique, le plus simple de la famille des aldéhydes, de formule chimique HCHO, il est appelé aussi
méthanal ou aldéhyde formique. Son numéro CAS (Chemical Abstracts Service) est 50-00-0.

Le formaldéhyde peut étre émis dans les environnements intérieurs par :

- les mousses acoustiques mélamine obtenues par condensation de mélamine et de formaldéhyde

- les ponneaux & base de bois | panneaux de particules ou de fibres (MDF - mediumn-density fiberboard),
ponneaux OSB (oriented strandboard), contreplaqués

- les structures en bois lamellé collé ou en CLT (cross laminated timber)

Les produits contenant des panneaux & base de bois et pouvant étre concernés par le réemploi, sont ©

Planchers techniques ou Parquets contrecollés,
surélevés de dalles en panneaux revétements stratifiés
de particules de bois b
Emballages industrielsen = r g
panneaux & base de bois T Dalles de plafond <
(contreplaqué, panneau OS8) QQ _ |
Meubles ¢ és de p de particules ou de fibres, revétus ou non
(ex: fond de ble), de contreplaqués (ex : ch en multipl W -

=

- Emploi de résines ou de colles & base de
formol dites aminoplastes.

- Produits anciens ou non issus du
marché européen dont les émissions
étaient initialement plus élevées que les
produits actuellement mis sur le marché
qui sont soumis & des contraintes
réglementaires plus fortes.

- Manque de stabilité de ces colles scus
I'effet de 'humidité et de la chaleur : son Les émussions persistent
hydrolyse génére du formaldéhyde et les duract toute la we du
émissions peuvent alors se prolonger nﬁ;ﬁ:‘mk
pendant plusieurs dizaines d'années. 0,06 y

- & d'un revé

Emissions de formaldéhyde d‘un panneau & base de bois

A

Concentration (mg/m’)

P
supprimer son effet «écran» oux 4jours Durée de l'essai 28 jours
émissions de formaldéhyde.

Exemple: certaines études ont démontré un affet

dobottement des émissions de formokihyde de

prés de 95 % antra un panneoy de porticulas surfoce

mélaming et sen support brut
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Lewr survenue dépend de

- laconcentration du formaldéhyde qui sera présent dans l'air des batiments,
- ladurée dexposition,

- la sensibilité de la personne exposée.

Les symplames sont variss :

- irritation des yeus, du nez et de la gorge

- réaction allergique respirstoire (asthme) et cutanée

- pour les expositions professionnelles © cancers des voies respiratoires supérieures et de la cavité buccale
(rasopharyre

2004 - Le Centre international de recherche sur le 2014 - Au niveau  européen, le
cancer CIRC classe le formaldéhyde cancérogéne formaldéhyde est classé cancérogéne
certain pour 'emme (groupe 1) pour les cancers de catégorie 1B (concérogéne supposé

du nasapharynx par inhalation. Ce risgue concerne pour  [homme) et mutagéne de
les professionnels des secteurs & forte exposition catégorie 2 (mutogéne possible).
répétée. || est exclu en population générale, tant pour (Raglement (UE} n"605/2014 de la

les adultes que pour les enfants. Commission du 5 juin 2014},

Mesure des émissions in sty
A l'aide d'un kit simple & utiliser qui se pose sur le produit et qui donne des résultats rapides sur l'émissivite du
produit.

Mesure des émissions en loboratoire
Géneralement, en chambre d'essai d'émission.

Différentes normes peuvent #re appliquées selon be type de prodult et le contexte réglementaire

- MNormes IS0 16000 parties 3.6, % 11 (produits de construction et objets d'équipement) : norme de référence
de larrété du 19 avril 201 (&tiguetage A+ & C) et citée dans les kabels produits européens ;

Norme EN 16518 (produits de construction) : future norme de référence pour la mise en conformité des
produits de construction dans ke cadre du marquage CE, citée dans le projet de restriction REACH du
farmaldéhyde et dans les labels praduits europdens |

Norme EN 717-1 {panneaux 4 base de bois) : norme spécifigue pour le classerment E1 des panneaux @ bose
de bois dans les labals européens des produits intégrant des panneaux de bais,

Paour le contrle de production en usine, le niveau démission en formaldéhyde peut étre mesuré avec des
normes carrélées a ke méthode de référence (EN 717-1)

- IS0 12460-3 : méthade d'analyse de gaz ;

- IS0 12440-5 : méthode au perforateur.

2006 - En France, le ministére chargé du Trovail ajoute ou travers dun arrété en juillet 2006 les « travaux
exposant au formaldéhyde » & ko liste des substonces, préparations et procédés cancérogénes, au sens du
eode du travail. Effectif depuis le Ter jarvier 2007, cet arrété implique, en priorité, la mise en cauvre de démarche
de substitution du formaldéhyde.

20M - LU'étiquetage obligateire des produits de construction ou de revétement de mur ou de sol et des
peintures et vernis sur leurs émissions de polluants vakatils intreduit le formaldéhyde parmi les sub
chimiques contrélées (Décret n® 2011-321 du 23 mars 2011 et arrété du 1% awril 20M).

[(rrscen cant Lam wrrimiue|

Ty »e I © formaldéhyde <10 <60 <120 > 10

» TYPE DE FICHE SUBSTANCE

(CircurAIRr ks

Selon |o liste indicative des produits de construction et de décoration entrant dans le champ d'application
du décret du 23/03/201 étoblie par lo Direction générale de 'Aménagement, du Logement et de |a Noture
(DGALN) du Ministére de la Transition écologiques et solidaire, le tableau suivant présente les produits
concernés ou non par fetiquetage

EMISSIONS DANS L'AIR INTERIEUR
CONCERNES | NON CONCERNES

x cont Panneaux 058
Panneaux MDF bruts

Panneaux de particules bruts non transformés

Dalles en panneaux de particules (ééments de structure)
Charpente et poutres en bais
Meubles y compris meubles de cui
Portes de placard

Cloisans mobiles

Escaliers

we et de salle de bain

Les produits d'ameublement ne sont toujours pas soumis & une obligation d'étiquetage des polluants
wvolatils alors quils devaient Fatre & partir du Ter jonvier 2012 selon l'art180 de la loi n*2010-788 du 12 juillet 20010
partant engagement national pour lenvirannement, a la suite du Grenelle de Fenvironnement,

La réglementation des panneaux de bois

Au niveau européen, le réglement produits de canstruction (RPC) permet e classerment des produits utilisant
des colles amineplastes (panneaux & base de bois, revéternents de sols, parquets contrecollés, résilients, bois
lomellé collé, CLT, etc.) selon deux closses d'émission : E1et E2Z o Tmtkon e fonmakdende dans falr
Pour les panneaux & base de bois, la limite entre les 2 closses est 0.1 ppm = 124 pg/m? = 0,124 mg/m?
égale & 0,124 mg/m’ selon la norme EN 717-1 ou 0.1 ppm.

La future révision du RPC devrait aboutir & une classe intermédiaire pour les pannecux & base de bois, sait la
meitié de E1 selon la norme EN 717-1 (0,062 mg/m?),

En Allemagne, depuis Ter janvier 2020, les panneaux a base de bois, et les meubles en contenant, re peuvent
plus étre mis sur le marché si l'émission de formaldéhyde dépasse 0,05 ppm selon la narme EN 717-10u 01 ppm
selon la narme EN 16516,

La restriction REACH sur le formaldéhyde
Au niveau europeen, il a é1 proposé le 14 juillet 2023 de restreindre la mise sur le marche des articles libérant
du formaldéhyde dans l'air. Cette restriction figurera & lannexe XV du Réglement REACH

Apres le 6 golt 2026, ne peuvent &tre mis sur le marché des anicles dont le procédé de fabrication utilise du
formaldéhude et/ou des libérateurs de formaldéhyde, si leur concentration en formaldéhyde libérée dépasse :

ay 0,062 mg/m3 pour les articles & base de bois et les meubles ;
by 0,080 mg/m3 pour les articles autres que les orticles & base de bois et les meubles.

Paur les panneaux a base de bois, la méthode d'essal suit les principes de la norme NF EN 717-1

La régl ion dans les étabili recevant du public (ERP)

Le décret 20M-1728 du 2 décembre 201 relatif 4 la surveillance de la QAl dans certains ERP moadifié por le

décret n*2015-1000 du 17 codt 2015 o introduit les articles R221-30 a A.221-37 dans la partie réglementaire du

code de l'environnement, fixant aingi |

- Les conditions de rédlisation de cette surveillance et les conditions auxquelles doivert répondre les
personnes et arganismes qui sont chargés des mesures de surveillance

Les conditions dans lesquelles le représentant de IEtat dans le département est tenu informeé des résultats
et peut, le cas échéant, prescrire au propriétaire ou a l'exploitant concerné, et & leurs frois, la réalisation des
expertises nécessaires & ldentification de la pollution ou & la préconisation de mesures corrective:

Cette réglementation a évolué en 2023 par la parution de nouveaux textes, fixont de nouvelles dispositions de

surveillance des ERP

- Décret n® 20221685 du 27 décembre 2022 modifiant le code de l'erwironnement en matiére de surveillance
de la qualité de I'cir intérieur
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Cette famille de produits comprend une multiplicité de panneaux aux compositions et fonctions

différentes.

Quelques exemples de panneaux & base de bois

Panneaux 0SB

E Ces preduits sont composés d'une ou plusieurs couches
E de particules ou de copeaux de bois assemblées sous
Panneaux pression, a une température élevée. Le liant est composé
g de particules m nent de colles amr (urée-formol UF,
PP mélamine-urée-formol MUF). Ces panneaux, couramment
ﬁ B appeks « agglomérés », sont utilisés aussi bien dans la
i construction que dans I'ameublement.
B
g a Les panneaux de particules surfacés mélaminés sont
m Pannesux recouverts sur les deux faces d'un ou plusieurs papiers
d de particules décoratifs impréanés de résine mélamine-formol. Cette
=z rfacés application se fait & chaud et sous pression. En
E =] ‘5‘, Iné: ameublement. les chants des panneaux sont ensuite
E mep;m nés recouverts de bandes qui peuvent étre en PVC, en ABS,
(PPSM) en polypropyléne. L'industre des meubles est grande
2 utilisatrice de ces panneaux.
3 § Les panneaux de fibres sont fabriqués a partir de
I'élément de base du bois, la fibre lignocellulosique. Les
5 8 liants sont majoritairement aminoplastes, mais de
= Ppanneaux nouvelles solutions sont proposées sans formaldényde
= o de fibres et biosourcées. Suivant leur densité, on distingue les
a MDE et HOF panneaux de moyenne densité (MDF, Medium Density
T a Ficerboard) et de haute densité (HDF. High Density
= Fiberboard). Ces derniers sont utilisés en ameublement
= et a la fabrication de revétements de sol stratifiés ou de
2 parquets contrecollés.
ag
Les panneaux OSB (Oriented Strand Board) sont
ﬂ fabriqués & partir de lamelles minces, longues et
(=} orientées, assemblées soit avec des colles aminoplastes

{MUF), soit avec un liant sans formaldéhyde, comme |2
colle polyuréthane (PMDI). Ce sont des panneaux de
structure.

Panneaux de

Le contreplaqué est constitué de minces feuilles de bols
supemosées nemendoculalrement et collées avec des

résines ar {PF) et ensuite
C::":fu‘l’:la"l;'f pressées a chaud. Il est oouramment utlhsé dans la
P construction, le 8 etla
décoration.
Le lamellé est obtenu par collage a plat et a fils
Panneaux paralléles de plusieurs lamelles de bois massifs suivi
lamellés d'une phase de pressaqge et de séchage. L'adhésif, dont
Ia teneur est réduite a 2.7 % par m’, est soit aminoplaste
{MUF) ou phénoplaste (PF) soit polyuréthanne (PMDI).
Fiches preduit de réemploi Version 1 - Novembre 2023 V3
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Quelles sont les utilisations des panneaux a base de bois ?

Les etles de sol
ge_s deux catégories de revétements de sol intégrent, de maniére différente, des panneaux & base de
iz,
=¥ Voir fiche revétements de sols

Les planchers techni
Les dalles des nland’\ers technigues surélevés sont composées de panneaus de
particules haute densité.

Les emballages industriels
Pour le transport de pigces volumineuses, les fabricants de caisses utilisent des
panneaux de contreplaque cu d'OS8.

Les meubles
Paur leur fabrication, les meubles peuvent &tre composés de différents
de bais, trés maioritai it p :

- panneau de particules

- panneau de fibres (MOF, HOF)
- panneau de contreplagué

- panneau de bois lamellé

Guels sont les revetements des panneaux de bois ?

assurent une o 1 des panneaux. Certains d'entre eux ont un
effet barriére aux de vdan\s des assurant un abattement de leur
concentration. Par exemple, I'effet d'abattement du formaldéhyde est supérieur a 90 % pour le panneau
stratifié et les panneaux surfacés mélamings. Certaines finitions liguides, trés filmogénes {lagues, par
exemple) aboutissent aux mémes résultats alors qu'a linverse, des revétaments plus poreux {certains
placages baois ou papiers décor non vernis) sant mains efficaces.

Les planchers technigues
Les dalles de planchers surélevés sont destinées & un usage structurel. Elles sant souvent & I'état brut,
Car recouvertes de mooguettes ou de sols souples. Plus rarement. le revétement final est déjs pré-collé.

Les emballages industriels
Au;du! revétement nest appliqué sur les panneaux de contreplagué ou d'OSE gui compasent ces
produits.

Les meubles
+  Les finitions liquides : vernis, peintu laque
Une finition liquide est une préparation fluide qm aprés appln:al:lnn wa s'étaler sur le support pour
er aprés ion, cuisson ou rayons UV) un revétemant mince

(fl\mou feuil) adhérant et résistant pour apporter un aspect, ung pen‘arrnance & l'usage. Les produits
en phase solvant contiennent des solvants organigues pour la mise en solution ou dispersion des liants
Qu résines qui les canstituent. Les finitions en phase agueuse contiennent un meélange deau et de liants -

- Sile liant est en émulsion dans le mélange, il s'agit de produits hydradiluables, parfols nommés

hydrodispersables.

- Sileliant est en solution dans le mélange. il s'agit de produits hydrosolubles.

En ameublement. les finitions sont généralemeant des hydrodiluables.

Les produits solvantds peuvent &tre :
- Des systémes polyuréthannes avec un verni et un vemnis de finition, ou un systéme bi-
couches, cu encore un vernis de finition cellulosigue & la place du vernis de finition polyurét]
- Des produits complémentaires avec les teintes et patines en fonction des aspects recherchés et
des supports.
- Un apprét et une laque polyuréthanne pour les systémes opaques.

Parmi les produ\ts &n base aqueuse, an peul: distinguer :

- Les produits dits ts 4 séchage uni ique par ion peur
remplacer les cellulasiques thydrodiluables zcryliques)
- Les produits dits bi 4 séchage phy ique pour remplacer les pol

thydrodiluables acryliques polyuréthanne)
- Les produits & palymérisation UV Chydrodiluable acryligue UV)

+  Les revétements solides
Pour 'ameublement. il existe quatre grandes familles de revétement des panneausx : le finish foil, le
papier mélaming, le stratifié, le placage bois.

= Le finish foif
lls sant souvent appelés papiers décars par le secteur da 'ameublamant. Il axiste deux grands types da
finish fail -
- Ceux qui sont imprégnés dans la masse ;
- Ceux qui sont recouverts uniguement d'une couche en surface.
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o Le papler mélaminé

Le panneau de particules surfacé mélaminé (PPSM) est un panneau de particules revétu de papier
décoratif imprégné de résine mélamine sur les deux faces.

Le PPSM est le revétement le plus utiisé dans tous les secteurs de lameublement.

stratifié
Le stratifié est constitué d'un overlay de
protection sur les décors Imori u
feuile " décor imprégnée  de
mélamine et de Couchas e papier e
imprégné de résine phénolique.
Le type S est la qualité standard et le type
P est postformable, c'est-a-dire formé &
température élevée. Cette e famnle
est utiisée dans plus de 80 %
rameublement.
Uoverlay est un papier blanchi et
transparent. qui dispose dune forte
apacité dabsorption de la résine. Il est
Gtiisé. pour  amaliorer la. résistance. 3
IBDrasion et pOUr DrOLEGEr I8 MOLF e drsmmss s s s misom  SOUTCE. FCBA
imprimé sur les papiers décor.

o Leplacage bois
Pour ennoblir les faces visibles des meubles. une feulle de bois finement tranchée est plaquée sur les
panneaux supparts. Ces placages sont généralement vernis, laqués et/ou Cirés.

Pourguol et comment mesurer le formaldéhyde ?
Le formaldéhyde peut &tre émis par les panneaux 3 base de bois fabriqués & partir de colles
aminoplastes (UF, MUF).

> Voir tiche Formaldéhyde

Quelle réglementation ?

e
D Voir fiche Formaidéhyde
Quels labeis pour les panneaux de bois destinés au mobilier ?

Q s certifications en France
La conformité du mobilier a diverses e)uqences techniques précises est attestée par des certifications
adaptées & la destination des meubles. Outre les référentiels suivants, des exigences de qualité
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(CircurAr ks Aide a la décision

CRITERES D'ORIENTATION POUR LA SUSPICION DE TRAITEMENTS DES BOIS
Ces critéres ne garantissent pas des résultats absolus mals permettent d'orienter la réflexion sur un niveau de risque
prebable [présence d et Lindane). Seule la mesure en laboratoire permet d'obtenir des résultats fiables.

Cotatio

i Mapulinr EariEpon

DONMEES HISTORIQUES

+ Usage du béatiment

1 Btablissemant recevant du public 1 Industriel

o Agricale

1 Logement

- Type de charpente

Lamellé collé
) 1

+ Date de pose de la charpente (traitement préventif) / Date du traitement
curatif (si connue ou présence de puits d'injection sur les poutres)

1945 1960 1598 2008 2002
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Lindane
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= pos necesiaire de ¢

e
diber la fiche

CCircurAr s Aide a la décision

CRITERES D'ORIENTATION POUR LA SUSPICION D'EMISSION DE FORMALDEHYDE

exion sur un niveay de risque

ab des résultats fiabdes

Cotation

NATURE DES ELEMENTS

* Usage
Emballage
industriel

- Type

DOMNNEES VI susl,ués

+ Essence de bois et durabilité

- Aspect

= Coloration bois

+ Collage

ation de

IRCUL’/AIR B TYPE DE FICHE D’AIDE A LA DECISION
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CCrecurAun  Es Aide a la décision

CRITERES D'ORIENTATION POUR LA SUSPICION DE TRAITEMENTS DES BOIS
g réfl !

DONNEES HISTORIGUES

Usage du bitima
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TRANSFORMATION PREVUE POUR DIMINUER LES EMISSIONS (poncage et finition)

Pongage d'au minimum 6 mm + @

application d'une finition filmogéne

Application d'un

revétement filmogéne
£ 'ra L W

DONNEES VISUELLES J,

Essence de bois et durabilité

Feu

Aspect

TRANSFORMATION PREVUE POUR DIMINUER LES EMISSIONS
(pongage et finition) :

Le pongage élirmine le traiternent de surface / Une finition filmogéne peut limiter les émissions de
linciane et e PCP

COMCLUSION quant & I'analyse du PCP / Lindane

| TOTAL:

| TOTAL:

CONCLUSION quant a "'analyse du formaldéhyde

Le pongage élimine le traitement de surface / Un
amissions o lindane

ien filmogéne peut limiter les

> paints Forte probabilité de présence de PCP et de lindane Fortement racammandée

Recommandée

Entra 8 &t 11 points  Possible présence de PCP et de lindane

Pas nécessaine

< B points Faible probabilité de présence de PCP at de lindane

Dr. Suzanne Deoux - BATIMENT SANTE PLUS

> B points Forte probabilité démission de formaldéhyde Fortarment recommandeés

5 et B points Possibilité d'@mission de formaldéhyda Recommandés

Mon recommandée

< 5 points Faible probabilité d'émission da formaldéhyde

TOTAL:

CONCLUSION quant & | yse de la de lind

=10 points Forte probabilite de presence de lindane Fortement recommandes

Entre & et 10 paints  Possible présence de lindane Recommandeés

< 6 points Faible probabilité de présence de lindana Pas nécassaire
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Ateliers
QAI ‘ AIRBAT

/




Avec le soutien de | xzrsinis:

Les Ateliers AIRBAT

LA QUALITE DE L’AIR INTERIEUR SE BATIT SUR LE CHANTIER




» OBJECTIF

Offrir une sensibilisation innovante et pratique
aux entreprises et aux compagnons d’un chantier

e pour comprendre les enjeux de la QAI
* pour ameliorer leurs pratiques sur le chantier



Des ateliers directement sur le chantier
lés a une réunion de chantier

ATELIER 1 ATELIER 2 ATELIER 3
COMPRENDRE AGIR PARTAGER
la QAI our la QAI autour
. & de la QA

Dr. Suzanne Déoux - BATIMENT SANTE PLUS CEAC - 17 octobre 2024 - Ajacdo



EMISSIONS DANS L'AIR INTERIEUR®

1 C o m p re n d r e L'air, le poids des chiffres Vairntérieu,plus ol —_——
i I e
e les enjeux de la QAI :

’ . . . , ,{f:;p a2 o o M ) -
Présentation des enjeux et des chiffres clés de la ‘ X )@ ) D Té'f}fi :gi'g:‘? é n';(i)srstieosns
QAIl adaptés au chantier : ,,
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e L
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3 ,;
Se bitit gy

< chantjey




Qualité,
c’est un mot
qui engage.

Protéger
I lité )
ad?:":s're Les ateliers
Intérieur, AIRBAT:

€ estam insufflent

engagement
d’artisan,

la qualité de Pair
intérieur au cocaur
des entreprises
du batiment

d’entrepreneur,
un engagement
responsable

Dr. Suzanne Déoux - BATIMENT SANTE PLUS CEAC - 17 octobre 2024 - Ajacdo



Merci de votre attention

Dr. Suzanne Déoux
06.07.86.20.92

contact@sdeoux.com

~d
BATIMENT
SANTE PLUS
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